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Jyvaskylan Yliopiston
Informaatioteknologian tiedekunta

l

* Tietotekniikka-alan opetusta vuodesta 1967, n. 4500 tutkintoa
IT-tiedekunta perustettu 1998

Monitieteinen tutkimus ja koulutus

2600 opiskelijaa

Opetus- ja tutkimushenkilostoa n. 140, 22 professoria

Budjetti 18 M€ vuonna 2017 (8.2 M€ valtion rahoitus, 9.2 M€ ulkoinen
rahoitus)

Aktiivinen yhteistyo teollisuuden kanssa
* Yhteistyo IBM:n kanssa alkoi vuonna 1967
* Jyvaskylan yliopisto ja IBM allekirjoittivat Watson-sopimuksen 28.8.2015



|IT-tiedekunnan tutkimusalat

Sovellettu matematiikka ja
laskennalliset tieteet

Matemaattinen mallinnus
ja simulointi, optimointi ja
optimisaato, signaalianalyysi ja
kuva-analyysi, numeerinen
analyysi, big data analyysi,
kompleksiset jarjestelmat, uudet
laskentaymparistot: GPU,
kvanttilaskenta, kognitiivinen
tietojen kasittely

Ohjelmisto ja
tietoliikennetekniikka

Ohjelmointikielet,
mobiilijarjestelmat ja -verkot,
tietojenkdsittelyn menetelmat,
turvallinen tietojenkasittely

|

Tietojenkasittelytiede
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Globaalit informaatiojarjestelmat,
ohjelmistoliiketoiminta,
informaatiojarjestelmien
johtaminen, tietoturvallisuus,
tietoturvallisuuden johtaminen,
kyber-fyysiset jarjestelmat,
digitalisaatio, sosiaalinen media

Kognitiotiede ja
koulutusteknologia

Ihmisen ja teknologian
vuorovaikutus (HTI),
elamaldhtoinen suunnittelu,
kayttajakokemus, kaytettavyys,
kognitiivinen mallinnus,
palvelusuunnittelu,
suunnitteluajattelu,
koulutusteknologia, digitaaliset
oppimisymparistot, pelillisyys

Kyberturvallisuus
Kyberturvallisuusstrategiat, kriittisen infrastruktuurin suojaaminen, kyberhyokkaysten torjunta, anomalioiden havaitseminen, kyberpuolustus, turvallinen
tietojenkasittely, yksityisyyden suojaaminen, kognitiivinen tietojenkasittely ja kyberturvallisuus, kyberturvallisuus terveydenhuollossa
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Laskennallinen ajattelu, datatieteet ja paatoksenteko
Monitavoiteoptimointi, padtoksentekoanalyysit, systeemiajattelu, innovatiivinen ajattelu, tietojohtaminen, opetusanalytiikka, terveydenhuollon analytiikka
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Lapimurtoteknologiat

Tekodly Syva- loT Lohkoketju- Robotiikka Monispekri- Virtuaali- 5G
oppiminen teknologia kuvantaminen todellisuus /

Jyu.



Suljettu SOTE -datan testaus- ja
analysointiymparisto

Sote-datan

Open
P analysointi

source

Ennusteet l Analytiikka

User applications

l
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TensorFlow l Kuvantunnistus

Tekstianalyysi

Theano

Luokittelu l Tietoaltaat

IBM POWER9




Luokittelu ja klusterointi

Luonnollisen kielen prosessointi

Tiedon uuttaminen

Puhesyntetisaattori
Sanellun Puhe .
kirjaaminen > Tekoaly

Asiantuntijajarjestelmat

Suunnittelu, aikataulutus
optimointi

Robotiikka

Kuvantunnistus
Visio

Konenako
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Ihmisten kokonaisvaltainen
terveys

Ymparisto

Terveydenhoito Kayttaytyminen

Sosioekonomisg
tekijat

Genetiikka

l




%
SOTE kulut T

10 % ihmisista kuluttaa 15 000-20 000 €/hl6/vuosi eli 80 % sosiaali- ja terveydenhuollon
palveluista.

Thmiset 90 1 '

Kulut 20 80

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Kulut ovat yhteensa 20 mrd €. Jos 90 prosentin aiheuttamista kuluista sadstetdan 10 %,

saasto on 400 milj. €, mutta 10 prosentin "suurkuluttajien” osalta vastaava 10 %:n saato
olisi jo 1,6 mrd €.



Yleisterveyden kehitykseen ja kustannuksiin

vaikuttaminen

—

Kulut kasvavat

Kulut vahenevat—

PTH
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Ennaltaehkaisy
ja omahoito

- Tekoalyn osa-alueita:
/ Johtaminen
/ Logistiikka (kotoa-kotiin)
/ Diagnostiikka
/ Hoitoprosessi
/ Ennaltaehkaisy ja omahoito



Sote -kustannukset

« Kalliilla 10 %:lla keskimaarainen kustannus 15 000-20 000 euroa/vuosi/asiakas

« Esimerkkeja paljon palveluja tarvitsevien kustannuksista: Asiakaskohtaisia kuluja
(Leskela ym. 2013)
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Vanhuspalvelut 29 000 €, 39 % /asiakas/vuosi

Lastensuojelu 26 700 €, 5 % /asiakas/vuosi

Vammaispalvelut 21 000 €, 12 % /asiakas/vuosi
Paihde/asumispalvelut 18 222 €, 6 % /asiakas/vuosi

Diabetes, sydan- ja verisuonitaudit 12 000 €, 11 % /asiakas/vuosi

« Kustannuksia syntyy myds sote-palveluiden peruuttamattomista poisjadnneista:

/
/
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Poisjaannit yleisia suun terveydenhuollon, psykiatrian ja huorisopsykiatrian vastaanotoilla

Keski-Suomen JYTE-alueella 44 791 peruuttamatonta poisjaantia, jotka jakautuivat yhteensa 23
711 asiakkaan kesken (Ruohonen ym. 2018)

Yksikk6kustannuksia: Suun terveydenhuollon vastaanotto (alkaen 66 €), aikuispsykiatria (noin.
94-300 €/kaynti), nuorisopsykiatria (noin 94-300 €/kaynti) (THL 2014).

Ruohonen ym. 2016: https://jyx.jyu.fi/dspace/bitstream/handle/123456789/51199/978-951-39-6754-3.pdf?sequence=1 , Leskeld ym. 2013: http://www laakarilehti.fi/pdf/2013/SL1.482013-3163.pdf , Ruohonen, T., Kuoremaiki, R., Kaasalainen, K., & Kilpi, O.

(2018). Asiakas on-line -hanke: Loppuraportti. Jyvéiskylan yliopisto, https://jvx.jvu.fi/dspace/handle/123456789/57062 , THL. 2014. Terveyden- ja sosiaalihuollon yksikkokustannukset Suomessa vuonna 2011. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-302-079-5



https://jyx.jyu.fi/dspace/bitstream/handle/123456789/51199/978-951-39-6754-3.pdf?sequence=1
http://www.laakarilehti.fi/pdf/2013/SLL482013-3163.pdf
https://jyx.jyu.fi/dspace/handle/123456789/57062
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-302-079-5

Hyvinvointisuunnitelma

Terveydenhoito 1. . . . . .

Sosioekonomiset
tekijat 1.
Omabhoito 1.

Terveydenhoito 2. . . . . .

Sosioekonomiset
tekijat 2.
Omabhoito 2.

Palaute:
Riskianalyysi &
tarkennettu suunnitelma

Kansainvalinen
terveysdata

Kansallinen
tietoallas

Ennakoiva .
analytiikka

Maakunnallinen
tietoarkisto

Vaikuttavuus

- Yksilon kannalta

- Taloudellinen vaikutus
yhteiskunnan kannalta
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Suunnitelmallinen hoitopolku tietoteknisesti |
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Kansalliset tietovarastot Sote-tuottajan poIYiIastietojéirjesteImé Yritysmaailmasta tuotu toiminnanohjaus



Maksaa emavasiuun

Saa palvelua
Tekee ajar n palveluun  hakee palvelua
Tekes scpimuksen yantas toimiluvan

Hakee palvelun Hakes
tusttajaksi toimilupaa

- Asiakkaiden 7 O
tietoa - i Rapartointi & —mien Palvelu-
5 aikeuksi waestol [=2) tietojen
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5 palveluista rjau tilastainti Palvelun
. "
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palveluista F:‘:I‘Lﬁi: yllapita yllapite tuottajaksl karvauksen




Kansallinen SOTE-tiedonhallinta-alusta ja analytiikka

THL

KELA
Tilastokeskus
Viestdrekisteri-
keskus (VRK)
Verohallinto

KAMNTA: Kansallinen terveystietoarkisto

Potilastiedon
arkisto

Omatietovaranto
(PHR)

Ladketietokanta

Sosiaalihuollon
asiakastietojen
arkisto

Muut
tietovarannot:

Genomikeskus,
SyOpakeskus,
Meurokeskus,
Biopankit

| | |

Maakuntien

h

tietovarannot

Kansallinen SOTE-tietoallas

Tietojen normalisointi ja standardointi

data-analytiikka

Tekodlytuettu edistyksellinen
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SOTE-tiedonhallinta-alusta

Y

Kansallinen SOTE-tilannekuva
Alueellinen tilannekuva

Yksilétason tilannekuva
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Kansallinen tiedonhallinta-alusta

+ Palveluiden integraation edistaminen
- Datan ensisijainen ja toissijainen analyysi

/

Tilannekuvan muodostaminen kansallisella, maakunnallisella ja
yksil6tasolla.

« Mahdollisuuksia:

/
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Kokonaisuuden johtaminen

Terveydentilan hallinta

Interventioiden kohdentaminen ja vaikutusten seuranta
Riskianalyysit

Kustannuskehityksen seuranta

Palvelujarjestelman suorituskyvyn seuranta

Tutkimus ja innovaatiot

JYU.

l




TEKES hankkeet

Hanke [: Value from public
health data with cognitive
computing (2016 — 2017)

Hanke Il: Watson Health
Cloud Finland (2017 — 2018)

* Yhteistydssa Jyvaskylan
Yliopiston kanssa:

* TEKES, Sitra, Jyvaskylan
kaupunki, IBM, KSSHP, KYS,
HUS, UEF ja Keski-Suomen
liitto




Valmisteilla rapotti:

100 esimerkkia tekoalyn soveltamisesta
terveydenhuollossa

o https://www.jyu.fi/it/fi/tutkimus/julkaisut/tekes-raportteja



https://www.jyu.fi/it/fi/tutkimus/julkaisut/tekes-raportteja

Tekoalysovellukset terveydenhuollossa

- Ennaltaehkaiseva omahoito
- Ennaltaehkaiseva terveyden huolto
* Hyvinvointisuunnitelma ja sen seuranta
- Diagnostiikka
/ Data-analyysi

/ Kuva-analyysi
/ Tekstianalyysi

« Syrjaytymisen varhaisen vaiheen tunnistaminen

» Hoitoprosessi
/ Prosessin vaikuttavuuden seuranta

JYu.




Robotiikka terveydenhuollossa

Palvelurobotit
Diagnostiikkarobotit
Laakehuolto
Holvarobotit




Terveydenhuollon johtaminen ja kustannusten
seuranta

- Data-analyysin processmining —tyokalut
+ Simulointi ja optimointi
 Edistyksellinen business —analytiikka

Lohkoketjuteknologia terveydenhuollossa

 Dokumenttien hallinta
- Alysopimukset



loT —teknologia terveydenhuollossa

- Alykkaat sensorit
* 5G
- Sensoridatan reaaliaikainen analysointi

Virtuaalitodellisuusteknologia
terveydenhuollossa

» ltsekuntouttava toiminta
* Henkiléston koulutus



Digitaaliset palvelut ja tekoaly

® TERVEYS
TEKNOLOGIAT JA LAITTEET | / VHTEYDENPITO
RAHA JA KAUPPA INFORMAATIO
TYOKALUT TURVALLISUUS
SUOMESTA
DIGITAALISTEN
VIIHDE PALVELUIDEN KARKIMAA TIEDON

TALLENNUS
JA HALLINTA



Koko kansan tekoalytuettu
digitaalinen jarjestelma
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KOKO KANSAN
JARJESTELMA
Opiskelijat
Tyoikaiset
Tyottomat
Seniorit




Sisalto 1/2

Kaupan palvelut

Neuvonta
Ulkoiset palvelut

Uutiset

YM

Perhe

Laheiset

Yhteydet Tuttavat

Hatakeskus

SISALTO YM



Sisalto 2/2

Julkiset palvelut

SOTE Palvelut

Hoitotiedot

Terveydenhuolto
Ladketiedot

Jne...

Pankki

Sairaalakaynnit
Hoitomerkinnat
Reseptit

Ladkkeet



Kiitos!

https://www.yu.fi/it/fi/tutkimus/
lulkaisut/tekes-raportteja



https://www.jyu.fi/it/fi/tutkimus/julkaisut/tekes-raportteja

